1:3 Havsbaserad vindkraft och paverkan pa den biologiska miljon

Den teknik- och kostnadsutveckling
marknaden for havsbaserad vindkraft har
astadkommit gor att det sannolikt blir ett av
de mest konkurrenskraftiga kraftslagen aven i
Norden. Férutsattningarna utanfor Sveriges
kuster och ambitionen om en 100 % fornybar
elproduktion 2040 gor havsbaserad vindkraft

All mansklig aktivitet paverkar miljon. | denna
rapport reder vi ut havsbaserad vindkrafts
negativa miljopaverkan och hur den kan
minimeras. Beroende pa var och hur man
bygger kan den dven ge positiv miljépaverkan.
Vi vet att den gor stor klimatnytta. Mycket
forskning har gjorts, intressekonflikter finns

och det finns ett stort behov av den
havsplanering som nu sker.

till en storskalig och viktig del av det framtida
svenska och europeiska elsystemet.
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De morkblaa omradena ar vindkraftsparker i drift — de som &r ljusare bla eller vita ar antingen under planering eller tillstandsgivna projekt.*

Bottensamhidille

Forskning har visat att anlaggningsfasen for havsbaserad vindkraft generellt férknippas med negativ
paverkan medan driftsfasen kan innebara bade negativa och positiva effekter bl.a. beroende pa de
lokala miljoférhallandena. Den storsta paverkan vid anldaggningsfasen kan ske nar bottnen férbereds
infor etablering av fundamenten samt kabelnedlaggning, dar paverkan kan ske genom
sedimentspridning och darigenom 6vertdckning av fastsittande djur och vaxter. Muddringsarbeten
kan paverka fiskyngel och larvstadier negativt. Effekterna anses dock vara relativt sma och
tidsméssigt kortsiktiga.?

“Det dr viktigt att se till pdverkan pd specifika ekologiska véirden. | Oresund ér sjégrds och
musselbankar vildigt virdefulla — bade vindkraftsparken Middelgrunden och Lillgrund stdr i
omrdden med sjégrds och musslor och ddr tycks inte ha skett ndgon minskning.”

Linus Hammar, Havs- och vattenmyndigheten?
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Vid anldaggning och avveckling av havsbaserad vindkraft bor kdnsliga reproduktionsperioder for
marina arter undvikas. Motsvarande hdansynstagande kan behévas i viktiga uppvaxt- och lekomraden,
eller kinsliga miljoer sdsom utsjébankar med héga naturvarden.?

Positiv paverkan kan bland annat ske genom att vindkraftsparker blir ett skydd mot bottentralning
vilket pa ldngre sikt kan leda till 6kat artantal och tathet for vissa bottenlevande arter.> Denna effekt
kan man framforallt f& i Vasterhavet medan man i Ostersjon inte fiskar sarskilt mycket med
bottentral i kdnsliga omraden.

Sveriges storsta vindkraftspark till havs,

Lillgrund, har varit i drift sedan
december 2007.

Kontinuerligt undervattensljud kan stressa marina organismer sa att de inte hor och uppfattar sin
omgivning lika val som annars. Vissa fiskarter som har god formaga att hora laga frekvenser kan
paverkas. Ryggradslosa djur hor inte sa bra. Nar vindkraftverk till havs avger som mest
undervattensljud under driftsfas (toppar omkring 100 — 200 Hz) sa ar det ungefar samma ljudstyrka
och samma frekvenser som uppstar fran avlagsna lastfartyg. Bottenférhallandena i havet ar av stor
betydelse for ljudets rackvidd, dar grunt vatten och hart bottensubstrat medfér att ljudet fortplantas
langre.® Teoretiskt sett kan interaktionerna mellan bottensamhillets djur stéras av ljudet men
praktiska exempel ur vindkraftsammanhang saknas dnnu. | princip alla studier visar pa 6kad biologisk
mangfald och biomassa kring fundamenten. De fa studier som utforts pa ryggradslésa djur tyder pa
att elektromagnetiska falt runt vanliga hogspannings-transmissionskablar kan paverka vissa
organismer, sasom vandrande kraftdjur, men om detta kan 6versattas till vindkraftens kablar ar
oklart.

Typ av fundament spelar stor roll. Vindkraft till havs kan ge reveffekt och pavaxt, bl.a. med
exempelvis 6kad mangd musslor som filtrerar vattnet vilket behovs i Ostersjon. Reveffekt och pavixt
kan bade vara positivt eller negativt beroende pa vilka omrade och bottenforhallanden det galler.
Det kan betraktas som negativt vid skyddsvarda bottnar av sand eller lera dar narhet till naturlig
hardbotten (berg, sten) saknas, men positivt vid omraden dar 6kad biologisk mangfald och en 6kad
forekomst av fisk ar dnskvard.” Dock star fundamenten glest vilket ocksd innebar att den reveffekt
som ibland efterfragas sallan stracker bortom enskilda fundament.

“Utvecklingen av tekniken kring bdde vindkraftverk, dess férankring och fundament samt
eléverféring fortsdtter i snabb takt. Om ndgra ar kommer flytande vindkraft vara ett
konkurrenskraftigt alternativ som gér att vattendjup och bottenférhdllanden inte alls utgér
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samma begrdnsning som ndr dagens vindparkprojekt bérjade projekteras. Det kan foérdndra
spelplanen en del, men det kréiver t.ex. en flexibel havsplan.”

Tanja Trankle, RISE

Fisk och marina dédggdjur

Paverkan pa fisk sker framforallt i anlaggningsfasen, framst kopplat till undervattensljud och
sedimentspridning. Vid arbeten som medfér buller kan flyktreaktioner hos fisk forvantas inom
avstand pa nagon kilometer fran kéallan. Den storsta risken for skador pa fiskpopulationer foreligger
om anliggningen 6verlappar med viktiga rekryteringsmiljder fér hotade eller svaga populationer.®

Aven nir det géller marina diggdjur sa dr den absolut stérsta paverkan kopplat till undervattensljud
vid anlaggningsfasen, sarskilt i de fall man har en fundamentstyp som kraver sprangning eller palning.
Palningsarbete genererar hoga ljudnivaer i vatten som kan skada horseln pa tumlare och stor deras
beteende. Undervattensljudet som alstras vid palning beror pa flera olika faktorer forutom palens
diameter dven lokal geologi och batymetri. Ljudnivaerna under driftsfasen ar vasentligt mycket lagre,
men sker under langre tid.

| svenska miljddomstolar har man bdrjat titta pa reglering av ljudnivaer sa att man inte far lov att
pala eller sprénga pa ett satt som Gverstiger vissa nivaer och inte alls under kansliga perioder. De
flesta negativa effekter kan minskas genom olika teknikatgarder. Bade ljuddampande rér som
omsluter monopilefundament under palning samt bubbelgardiner har i detta syfte tillampats i
praktiken vid manga projekt med goda resultat sa att de for projektet gallande begransningsvardena
for undervattensljud klarades. Effekter av palningsljud kan minimeras genom att till exempel
successivt 6ka kraften och ljudet vid palning, sa att storre djur som fisk, sal och tumlare skrams och
hinner Iamna omradet.®

Nar el produceras, transporteras eller forbrukas uppkommer elektriska och magnetiska falt som avtar
i styrka med avstandet fran kabeln. Inga studier visar att de marina daggdjuren paverkas namnvart av
de elektromagnetiska falt som kan uppsta i en vindkraftpark. Det finns sarskilda typer av kablar runt
vilka magnetfaltet reduceras och som bidrar till att minska denna paverkan pa fiskar som navigerar
genom att anvinda det jordmagnetiska filtet.!!

Faglar och fladderméss

Det har gjorts relativt mycket forskning kring hur vindkraft paverkar faglar till havs. Allteftersom man
byggt ut storskaligt i fraimst Nordsjon sa har kunskapsunderlaget 6kat, dven om det &r svarare att
forska kring dédlighet till havs jamfért med pa land. Det finns kunskapsunderlag kring paverkan vid
anlaggningsfas och vid de férsta aren i drift, men mindre kring langtidseffekter.!

En utbyggnad av havsbaserad vindkraft pa grunda utsjobankar har stor paverkan pa manga sjofaglar
genom en undantringningseffekt. Manga sjofaglar undviker att vistas i och néra vindkraftsparker.:
Om det finns andra tillgangliga livsmiljéer i ndrliggande omraden kan faglarna istéllet séka upp dessa.
Tillgangen till Iampliga omraden i ndrheten spelar alltsa roll och man maste se till de kumulativa
effekterna. Flertalet marina faglar har visats undvika havsbaserade vindkraftsparker medan ett fatal
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arter (skarvar och masfaglar) verkar attraheras till parkerna. Anledningar till attraktion tros vara att
fundamenten kan erbjuda sittplatser, forbattrad fodotillgang, pga. artificiella reveffekter och att
kommersiellt fiske oftast inte sker i vindkraftsparkerna.*

Det &r svart att studera fageldodlighet ute till havs. De arter och grupper som visar starka
undvikandebeteenden bor ha laga olycksfrekvenser vid havsbaserade vindkraftsparker medan de
som inte visar sa starka undvikandebeteende kan férolyckas i hégre antal.’® De generella mdnstren
bor vara liknande till havs som pa land sa att antalet doda faglar per vindkraftverk 6kar med 6kad
hojd pa kraftverken. Samtidigt bor dodligheten minska i forhallande till mangd producerad el med
stora kraftverk. Till stor del beroende pa att det kravs betydligt farre stora verk for att producera en
viss mangd el.’® De omraden i svensk ekonomisk zon dar en storskalig vindkraftsutbyggnad skulle
kunna fa stdrst paverkan pa fagelpopulationer ar utsjébankarna i centrala Ostersjon, frimst Hoburgs
Bank och Midsjébankarna dar tva tredjedelar av Europas alfagelbestand, cirka en miljon faglar,
évervintrar.Y

”Oresundsomrddet dr ett av de omrdden som har de hégsta titheterna av flyttande féglar,
och sannolikt éven av flyttande fladderméss, i norra Europa. Dédrmed dér risken stor fér 6kad
ddédlighet i samband med vindkraft.”

Martin Green, Svensk Fageltaxering, Lunds universitet®

Det finns studier pa land som visar att aktivt flyttande faglar |6per lagre olycksrisker dn faglar som
spenderar tid i ett omrade. Samtidigt bor generellt samma monster gélla for aktivt flyttande faglar
som for de som vistas i ett omrade — arter och grupper som visar starkare undvikandebeteenden &n
andra och bor férolyckas mer sallan. Svanar, gdss och tranor undviker oftast att flyga i narheten av
havsbaserade vindkraftsparker. Vissa arter av framforallt rovfaglar forolyckas oftare dn férvantat och
riskerna kan minskas genom att inte bygga i anslutning till de flyttningskorridorer dar de hogsta
tatheterna av faglar passerar.

Det finns inte lika mycket kunskap nar det galler fladdermdss och havsbaserad vindkraft som det
finns for faglar. Vindkraft ar generellt sett ett storre problem for fladdermoss an for faglar. Detta
beror pa att fler fladdermdss dédas, men ocksa pa att dodligheten koncentreras till nagra fa arter
som darmed riskerar att paverkas kraftigt. Det har visat sig att dessa riskarter attraheras till
vindkraftverk pa land men kan ocksa flyga langt ut fran kusten néar de jagar insekter. Detta sker
framst under varma dagar under sensommar och host, och nér det inte blaser sa mycket — dvs. nar
vindkraft generellt producerar som minst. Flyttningsmonster for fladderméss paminner sannolikt om
de for faglar.’®
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“Jag dr positiv till en utbyggnad av vindkraft till havs, men inte till att bygga havsbaserad
vindkraft pé alla grunda omrdaden. Hdr krévs en noggrann planering av saker och ting fér att
inte offra dnnu mer biodiversitet i samband med en omstdllning till en mer klimatvdnlig
energiproduktion.”

Martin Green, Svensk Fageltaxering, Lunds universitet?
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Nagra exempel pa tillgdngliga forskningsrapporter som gjorts om havsbaserad vindkraft och miljépaverkan.
Stort behov av havsplanering

”... En satsning pd havsbaserad vindkraft skulle stimulera den héir delen av ndringslivet men
innebdra vissa miljéeffekter fér havsmiljén, éven om vindkraft dr ett produktionsslag med
relativt liten miljopaverkan och goda férutsdttningar fér samexistens med andra néringar.”

Citat frdn Energimyndighetens rapport Havsbaserad vindkraft, 2017:3%

Forhallanden vid svenska kusten ar forhallandevis bra for havsbaserad vindkraft: lagre salthalt, lagre
extremvindar, lgre extremvagor och i princip inget tidvatten, sédra Ostersjon har dessutom mindre
ispaverkan an norrdéver och det finns manga bra omraden med hard botten. Vaderriskerna och
vantetider for marina operationer ar mindre. Havsbaserad vindkraft byggs hittills pa grund och
bankar, omraden som ofta ocksa har sarskilt skyddsvarda miljévarden. Vissa typer av levnadsmiljoer
for havslevande djur och vaxter kan hotas om manga grund bebyggs. Det ar darfor valdigt viktigt med
havsplanering dar olika sektorer férdelas utrymme genom en dialog med alla inblandade,
miljohansyn och politiska ambitioner. En noggrann planering kan hjalpa till att ta hansyn till olika
varden och intressen nar havsbaserad vindkraft byggs ut.

| arbetet med havsplaneringen pa Havs- och vattenmyndigheten utvecklade man ett verktyg,

Symphony, for att kunna analysera vad som paverkar miljon i havet, fordelat pa olika omraden. Syftet
var framst att forsta hur miljopaverkan skiljer sig mellan olika alternativinom havsplaneringen, vilket
ar en planeringsprocess som ska visa vilka sektorer och intressen som bor prioriteras i olika omraden.
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Symphony visar kumulativ miljopaverkan; man gor en skattning 6ver hur alla manskliga aktiviteter
enskilt och tillsammans paverkar olika delar av ekosystemet.

“Man simulerar miljépaverkan utifran olika framtider i Symphony. Anledningen dr att det
finns sG mycket data pd havsplaneringens skala och att bedémningar mdste géras 6ver s
stora omrdden. Utan analytisk hjdlp blir det Idtt att man fokuserar pa fel saker. Den
mdnskliga hjdrnan kategoriserar ofta pa ett annorlunda sdtt dn vad en dator skulle géra.
Man ser vissa saker ldttare én andra. Det som dr gammalt och redan finns ser man oftast
inte lika Iétt som det som dr nytt.”

Linus Hammar, Havs- och vattenmyndigheten?

Kumulativ miljobedémning kan vara anvandbart dven ndr man jobbar med omradesskydd sasom
Natura-2000. Det kan ge en fingervisning om vilka aktiviteter som stér de naturviarden som man vill
skydda. Det gor det lattare att finna lampliga atgarder.

Symphony visar att paverkan fran vindkraft och energi i havet generellt ar valdigt liten, nastintill
obefintlig, jamfort med exempelvis yrkesfiske, sjofart, dvergédning och allman fororening. Tittar man
daremot specifikt vid exempelvis Lillgrund, avgransat dar vindkraftverken star, sa visar
Symphonyanalyserna att i det specifika omradet dar man har vindkraftverken sa utgor vindkraften
ungefar 20 % av miljopaverkan. Detta utan att rakna med positiva effekter sdsom reveffekt.
Miljopaverkan beror valdigt mycket pa i vilka omraden man tillfér vindkraft — exempelvis genom
undantrangningseffekter pa sjofagel.?*

Skanes

Detta dr en av tre sammanstdliningar om havsbaserad vindkraft. Skriven av
Jakob Economou, Skdnes vindkraftsakademi i ett gemensamt projekt med
Region Skdne, mars 2020.
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