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100 % fornybar el och mindre
an 1,5° global uppvarmning

Sverige ska ha 100 %
fornybar elproduktion
senast 2040 (Energidver-
enskommelsen 2016).

Global temperaturokning
ska hallas langt under

2° och vi ska strava efter
att den stannar vid 1,5°
(Parisavtalet 2015).

For att minska utslapp av
vaxthusgaser kravs bland
annat att fornybar energi
ersatter fossilberoende
energi.

EUs mal for 2030:

Minskade utslapp av vaxt-
husgaser med minst 40 %

Minst 27 % fornybar
energi

Minst 27 % 6kad energi-
effektivisering

Hur bidrar vindkraft till havs till energimixen?

Den teknik- och kostnadsutveckling marknaden for havsbaserad vindkraft
har astadkommit gor att det sannolikt blir ett av de mest konkurrens-
kraftiga kraftslagen dven i Norden. Férutsattningarna utanfor Sveriges
kuster och ambitionen om en 100 % fornybar och fossilfri energiforsorj-
ning 2040 gor havsbaserad vindkraft till en storskalig och viktig del av det
framtida svenska och europeiska elsystemet.

Allteftersom befintliga stora kraftproduktionsanlaggningar behéver
ersattas' mojliggdr en utbyggnad av havsbaserad vindkraft att den totala
elproduktionen fran vindkraft blir mer stabil och lattare att forutse
jamfort med enbart landbaserad vindkraft. Till havs nar man ett hogre
effektvarde an pa land vilket ar viktigt for att andelen fornybar energi ska
kunna 6ka i energimixen - eftersom havsbaserad vindkraft har en hogre
kapacitetsfaktor, hogre antal fullasttimmar per ar och en mindre variabil-
itet utgor den en perfekt partner till den landbaserade vindkraften och
annan fornybar elproduktion.

Nar det ska byggas ligger till stor del i vara politikers hander! ... Energi-
overenskommelsen foreslog att avgiften for anslutning ska utredas
och vi vantar pa ytterligare information. ... Det pagdende arbetet med
havsplaner ar ocksa mycket viktigt. | dessa skall vindkraftens behov
vagas samman med motstaende och 6verlappande intressen av berérda
lansstyrelser och kommuner sa att vi i framtiden kan nyttja havet pa
ett effektivt och hallbart satt.

Lars Welander, Utredare Offshore, E.ON Climate & Renewables

Allteftersom teknik- och prisutvecklingen gor det mer aktuellt med
en utbyggnad till havs maste vi ocksa jobba med att forenkla och
effektivisera tillstandsprocessen. Det ar orimligt att den ska ta sa lang
tid och reglera sa mycket att tekniken &r inaktuell nar processen ftill
slut ar klar.

Cecilia Dalman Eek, Nationell vindkraftsamordnare

"”Havsbaserad vindkraft - En analys av samhallsekonomi och marknadspotential”,
Energimyndigheten 2017

Havsbaserad vindkraft i sodra Sverige - mycket mer @n bara el!



Varfor sodra Sverige?

Vid en utbyggnad i sddra Sverige - dar det idag rader underskott i
elproduktion, i synnerhet for elomrade 4 - far man en béttre balans i
elsystemet. Det finns redan ett starkt nat i sodra Sverige, i elomrade 3
och 4 kring Barseback, Ringhals, Oskarshamn och Forsmark och darmed
Iampliga anslutningspunkter till stamnatet.

Forhallanden vid svenska kusten ar forhallandevis vanliga: lagre salthalt,
lagre extremvindar, ldgre extremvagor och inget tidvatten, sédra
Ostersjon har dessutom mindre ispaverkan n norréver och det finns
manga bra omraden med hard botten som |ampar sig for gravitationsfun-
dament. Vaderriskerna och vantetider fér marina operationer ar mindre.

| en effektiv integrerad energiunion kommer utbyggnad av havsbaserad
vindkraft i Sverige att innebadra mojligheter fér 6kad svensk elexport
och reduktion av fossilberoende i flera lander i Europa. S6dra Sverige ar
lanken mellan behoven i Sverige och porten till att tillgéngliggdra poten-
tialen for Europa.

Sodra Sverige passar ypperligt for havsbaserad vindkraft, da det finns
bade goda vindforhallanden och narhet till férbrukningscentra. | syn-
nerhet utfasningen av karnkraft i Sodra Sverige, gor omradet sarskilt
attraktivt ur ett internationellt perspektiv. Sédra Ostersjén har god
potential att bygga ut atskilliga gigawatt havsbaserad vindkraft pa ett
konkurrenskraftigt satt. Svenska Kraftnat behover darmed ta hojd for
okad potentiell produktion i SE4 om utvecklares projekt blir aktuella,
vilket innebar minskade investeringsvolymer i form av transmission
fran norra till sdra Sverige.

Fredrik Andrén-Sandberg, Senior Regulatory Advisor, DONG Energy

Regionen har hog koncentration av elanvdndning och efterfragan ar
stor. Att bygga utanfor sodra Sveriges kuster innebar att vi far produk-
tionen nédra konsumtionen. Annars riskerar vi tvartemot att fa annu
storre underskott i elproduktionen.

Peter Askman, Miljstrateg, Region Skédne

Det kommer att innebara ett stort
mervarde for hela samhallet nar vi
bygger ut havsbaserad vindkraft i
Sverige! Arbetstillfallen. Och det ar
saklart en fordelatt vi har erfarenhet
av sadana projekt redan.

UIf Sonesson
Technical Developement Manager
Trelleborgs Hamn
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Tidigare raknade man pa en
livslangd pa 20 ar for havs-
baserad vindkraft men nu ar
det snarare pa 25-30 ar, en
viktig faktor i DONG Energys
subventionsfria anbud i
Tyskland varen 2017.2

Vi satter stor vikt vid nara dialog
med lokalsamhallena i denna typen
av projekt inom de lander dar vi ar
aktiva. Dels for att'skapa acceptans,
men ocksa informera om alla de
mojligheterna denna typen av multi-
miljardinvesteringar 6ppnar upp pa
den lokala arbetsmarknaden.

Fredrik Andrén-Sandberg
Senior Regulatory Advisor
DONG Energy

2 http://www.dongenergy.com/en/
media/newsroom/company-announcements
-details?omxid=1557851

Investeringar som skapar jobb!

I och med den langa kusten har Sverige den stérsta tekniska potentialen
i Ostersjpomradet. De ldnder och regioner som satsar pa havsbaserad
vindkraft har kunnat attrahera stora investeringar i saval infrastruktur
som naringslivsutveckling och arbetstillféllen.® Investeringar som sprider
sig i samhallet pa olika séatt: arbetstillfallen skapas bade direkt i vind-
kraftsindustrins vardekedja - med storst effekt om man lyckas attrahera
produktion av torn, fundament och blad lokalt - och indirekt i kringlig-
gande servicendringar. Med riktad naringslivsutveckling for en utbygg-
nad i Ostersjén lockar man dessa investeringar till Sverige, varfor det ar
viktigt att agera i tavlingen om industriell tillvaxt inom férnybar energi.

En langsiktig hemmamarknad skulle badda for fler svenska foretag att
etablera sig inom havsbaserad vindkraft och skapa arbetstillfallen i
Sverige. Produkter och tjanster som utvecklas har kan sedan export-
eras till andra marknader. Férutom aktuella vindparker som uppfors i
Danmark och Tyskland initieras utbyggnad i Finland, Estland, Polen och
eventuellt i Litauen kommande ar, grannmarknader med mojlighet att
exportera till.

Att ha tillgang till hamnar med ratt forutsattningar ar viktigt, fran planer-
ing via byggfasen till drift och underhall finns olika behov. Infrastruktur
och hamnarna i sédra Sverige kan mota dessa behov pa olika satt.

| OffshoreVasts Strategisk innovationsagenda for vindenergi och elnét till
havs bedoms det att en omstallning till 100 % fornybar energi i Sverige
kan generera totalt 16 000 nya direkta jobb inom havsbaserad vindkraft
i Sverige.*

3 http://www.renewableuk.com/page/SupplyChain

4 "Strategisk innovationsagenda for vindenergi och elnat till havs — ett industriperspektiv",
OffshoreVast 2016
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Vi pratar regelbundet med svenska
utvecklare for eventuella partner-
skap. Framforallt for att tillféra var
erfarenhet av framforallt konstruk-
tion. Det blir mer komplicerat nar
det ar till havs, misstag far storre
konsekvenser ... Vi har ocksa nu
mojligheten att bygga mycket storre
vindkraftverk pa havet vilket saklart
minskat kostnaden for producerad
megawatt-timme. Vi ar redan runt
40 personer som uteslutande jobbar
med vindkraft i olika funktioner pa
E.ONs kontor i Malmo.

Andreas Hammar
Senior Development Manager
E.ON Climate & Renewable

Winfoor utvecklar en ny typ av
rotorblad som kan minska vikten
upp till 80 % genom att anvanda
mindre material. Detta kan mojlig-
gora storre rotorblad an vad som
finns idag och att vi kan reducera
kostnaden med 60 %.

Pascal Rubin
Product Developer
Winfoor AB

Ett vindkraftsbygge ger bokstavligen
ringar pa vattnet for regional utveck-
ling och foretagande. Det var darfor
viktigt att visa att havsbaserad
vindkraft ar sa mycket mer an tur-
biner och torn. Detta uppmuntrade
foretag som inte direkt kopplas till
havsbaserad vindkraft att identifiera
sina unika mojligheter att vara en del
av vardekedjorna som skapas.

Heidi Laine Lundgren
Projektledare Till Havs!
Sélvesborgs kommun

Under det senaste aret har vi
undersokt bottenforhallandena
for Hornsea 2 samt Hornsea 3,
769 km? mitt i Nordsjon fér Dong
Energy. Vi undersdker dven en del
exportkablar vid olika falt men
senast for Beatrice utanfor norra
Skottlands ostkust. Vi underséker
ofta bottenférhallandena men
kartlagger ocksa 2-20 meter ner

i sedimenten for planeringen av
vindkraftsparkerna.

Martin Wikmar
VD Clinton Marine Survey

Vi har mycket erfarenhet kring havs-
baserad vindkraft och har samarbetat
med bade danska och tyska aktorer.
Nar man byggde ut OWF Baltic 2,
som ar den tyska delen av Kriegers
Flak sa valde tyska Hochtief AG
Trelleborgs hamn for omlastning.
Dessforinnan hade HLV Svanen varit
dar, som dven var med nadr man
byggde Oresundsbron. Vi hade
kajplatser och tillrdckligt stora ytor
som kravdes for omlastning osv. Inte
alltid hamnar kan erbjuda detta.

Hela staden tjanade pa detta.
Mycket synergier kring skepps-
makleri, reservdelar, resor med
bland annat taxi fran och till Kastrup,
hotellbokningar, mat med mera.

Nar man har med havsverksamhet
att gora handlar det oftast om jobb
dygnet runt alla dagar om aret.
Hamnen &r alltid 6ppen.

Ulf Sonesson
Technical Developement Manager
Trelleborgs Hamn
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Vi utvecklar S6dra Midsjobanken
mitt i Ostersjon, tio mil sydost om
Oland, ndra polskt vatten. Natanslut-
ningen blir dyr dar eftersom den
ligger sa langt ut och parken ar sa
stor, men skulle man goéra nagot
liknande uppldgg som Danmark och
Tyskland gjorde for Kriegers Flak dar
man byggde en interconnector
mellan landerna och néar vinden
inte blaser sa anvander man det
som utbyte. Nagot liknande hade
man kunnat se med Polen vid S6dra
Midsjobanken.

Andreas Hammar
Senior Development Manager

E.ON Climate & Renewable

Europa lankas samman!

En natinfrastruktur i Ostersjdn dar grannldnderna kopplas samman &r
ett viktigt led for integreringen med energisystemet i norra och delar

av Ostra Europa - det mojliggdr den snabba omstallningen till fornybar
energi och en langsiktig trygghet for samtliga lander, med vilken man

reducerar beroende av fossil energi fran regioner utanfor EU.

Ett flertal aktorer och aktorskonstellationer tittar pa fragestallningar

om hur vi bér utforma en effektiv natinfrastruktur i och runt Ostersjén
for att skapa god transmissionskapacitet som leder till en varaktig och
fungerande energiunion i nord och nordost. Vi ar vana vid att olja och gas
transporteras genom kostsamma transnationella pipelines for att tillhanda-
hallas vid ratt tid pa ratt plats: nu ska el i mycket storre utstrackning dn
tidigare kunna forflyttas i supranationella elndt och darmed paskynda
omstallning till 100 % férnybart och fossilfritt i hela Europa.

Nu &r vara sex huvudscenarier faststallda, namligen vindkraftsetablerin-
gen over tid och hur den kan, till olika grad, integreras med bland annat
elhandelslankar. Layouter for de olika systemen ar upprattade i GIS-
format och ingdende komponenter har dimensionerats. Nu ndrmast ska
komponentlistor framstallas, for berakningar gallande cost-benefit och
supply chain av vara partners i Tyskland.

Forhoppningsvis kan det leda till en val underbyggd fallstudie, som visar
vagen mot den mest effektiva utbyggnaden av vindkraft och utlandslan-
kar i sédra Ostersjon fram till r 2050.

Andreas Méser, Forskningsingenjér, Lunds Tekniska Hégskola

Overforingskapaciteten kan ka med upp till 6000 MW de ndrmaste
fem aren - det leder till en 6kad harmonisering av elpriser i Europa dar
nordiska elpriser idag ar bland de lagsta.

Mia Bodin, Analyschef, Bodecker Partners
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En enorm innovationsresa med fortsatt
stor potential!

Eftersom teknikutvecklingen gar sa snabbt maste tillstdnden vara flexibla
nog att tillata den senaste tekniken att byggas. Sveriges storsta havsbase-
rade park Lillgrund, med turbinernas effekt pa 2,3 MW, invigdes 2008.
Det vinnande budet 2017 fér danska Kriegers Flak var pa 372 danska kro-
nor per MWh, en av varldens ldgsta kostnader for havsbaserad vindkraft.
Ar 2024 vantas minst tre parker sta fardiga i Tyskland utan subventioner
och en kostnad pa 62 EUR /MWh.

| ar invigdes den forsta vindkraftsparken med flytande vindkraft utanfér
Skottlands norddstra kust. | Sverige finns det tre bolag som utvecklar
olika koncept for flytande vindkraft som forvantas ha en stor potential i
manga delar av varlden framover.

En tydlig utbyggnadsplan for havsbaserad vindkraft vid Sveriges kust och
i hela Ostersjon kan aktivera viktig svensk innovationspotential: t.ex.
industriell serieproduktion av nya generations gravitationsfundament
for hardare havsbotten. EInatet kan genom smartare teknik géras upp
till 20 % effektivare, enligt en intern analys ABB gjort.® Framstaende
forskning nar det galler materialutveckling, inte minst vad galler kom-
positomradet skulle gynna branschen.

For att fa lagre produktions- och driftkostnad finns det ocksa stor poten-
tial i dels utveckling av logistik och infrastruktur, dels effektivisering nar
det géller service och underhall. Genom spetskompetens inom digitali-
sering, automation, matteknik, visualisering och simulering kan svensk
industri utveckla innovativa helhetslésningar.

5 https://corporate.vattenfall.se/press-och-media/pressmeddelanden/2016/vattenfall-
vinner-budgivningen-om-att-bygga-nordens-storsta-havsbaserade-vindkraftpark/

6"Strategisk innovationsagenda for vindenergi och elnat till havs — ett industriperspektiv",
OffshoreVast 2016

Det “omdoijliga” har gjorts
manga ganger om: sedan
Vindeby ar 1991 har vind-
kraftverken blivit atta ganger
storre. Idag installeras vind-
kraftverk med en effekt pa
8 MW och en rotor med
164 m i diameter. Fundament
med en diameter pa 11 m
ska halla dessa jattar, nagot
som industrin inte trodde
var mojlig for nagra ar sedan.
Marknadens aktorer férvan-
tar sig att senast 2024 kom-

mer 13-15 MW-turbiner att
vara kommersiellt tillgangliga.
Det 6ppnar for ytterligare
effektivisering och kostnads-
sankning.
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Broschyren...

...du haller i handen éar ett

av resultaten fran projektet
"Havsbaserad vindkraft, nulage
och dialog". Projektet drivs av
Skanes vindkraftsakademi i { ot
samarbete med OffshoreVast | [ I _ | i Y
och RISE med stdd fran Region ’r —-'r T

Skanes miljévardsfond. H‘

/}\ l\
e
Projektet "Havsbaserad vind- [ T
kraft, nuldage och dialog" sprider H %\
information om nulédge och poten- T
tial for Skanes néaringsliv och \\
industri kopplat till utbyggnad av —

havsbaserad vindkraft utanfor

sodra Sveriges kuster. Genom

intervjuer och seminarier bidrar /Q
projektet till en inkluderande l\
.

dialog och kunskapshdjning

om vilken potential det finns

for relevanta aktorer i skanskt

naringsliv och industri kopplat \~
till utbyggnad av havsbaserad

vindkraft.

Malgrupp for denna broschyr ar
beslutsfattare pa lokal och regi-
onal niva i synnerhet, men dven
nationellt. Arbetet kan ses som
en fortsattning pa OffshoreVasts
"Strategisk innovationsagenda
for vindenergi och elnat till havs -
ett industriperspektiv".
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